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프로그래밍수업과제채점

• 답안프로그램과학생프로그램의일치여부로판단
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let rec n2i n =
 match n with
 | Z -> 0
 | S n' -> 1 + n2i n'

let rec i2n i = if i > 0 then S (i2n (i - 1)) 
else if i = 0 then Z else failwith "Error"

let add_std n1 n2 = i2n (n2i n1 + n2i n2)

let rec add_sol n1 n2 =
match n1 with
| Z -> n2
| S n -> S (add_sol n n2)

type nat =
 | Z
 | S of nat

자연수정의

답안프로그램 학생프로그램



프로그래밍수업과제채점

• 테스팅기법이주로사용

§ 여러입력에따른두프로그램의출력을비교
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입력예시

n1 : S Z
n2 : S (S Z)

let add_std n1 n2 = ...

let rec add_sol n1 n2 = ...

답안프로그램

학생프로그램

S (S (S Z))

S (S (S Z))

답안출력

학생출력



테스팅기법의한계

• 정말두프로그램이일치하는지보장하지않음
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실제불일치입력

n1 : S (S (... Z))
n2 : S Z

2!" − 1	개

let add_std n1 n2 = ...

let rec add_sol n1 n2 = ...

답안프로그램

학생프로그램

답안출력

학생출력

S (S (... Z))

2!"	개

failwith "Error"



동등성증명기반채점

• 두프로그램의동등성증명을합성

§ 아래와같은논리식을자동으로증명

• 여러검증분야의핵심기술로확장가능

§ 최적화과정검증

§ 컴파일과정검증

5

forall input, =pgm_sol input pgm_std input



동등성증명기
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• 목표논리식의좌우변이일치할때까지가능한모든정의/정리를적용

증명성공

forall input, =pgm_sol input pgm_std input

목표논리식

let pgm_std input = ...

let pgm_sol input = ...

정의2

정의1

증명탐색



막다른지점
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• 모든정의/정리를적용해도좌우변이일치하지않을때

forall input, =pgm_sol input pgm_std input

목표논리식

let pgm_std input = ...

let pgm_sol input = ...

정의2

정의1

증명탐색 증명실패

stuck!



보조정리탐색
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• 좌우변을일치하게만드는보조정리탐색

forall input, =pgm_sol input pgm_std input

목표논리식

let pgm_std input = ...

let pgm_sol input = ...

정의2

정의1

증명탐색 증명성공

forall …, =sol_aux … std_aux …

보조정리
보조정리탐색



기존기술의한계
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• 찾은보조정리의증명이불가능한경우

let pgm_std input = ...

let pgm_sol input = ...

정의2

정의1

증명탐색

forall …, =sol_aux … std_aux …

보조정리

보조정리탐색 증명실패

stuck!



기존기술의한계
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• 보조정리탐색과증명실패가번갈아계속해서나타남

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리1

보조정리
탐색

증명실패

stuck!



기존기술의한계
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• 보조정리탐색과증명실패가번갈아계속해서나타남

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리1

보조정리
탐색

증명실패

stuck!

보조정리
탐색



기존기술의한계
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• 보조정리탐색과증명실패가번갈아계속해서나타남

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리1

보조정리
탐색

증명실패

stuck!

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리2

보조정리
탐색



기존기술의한계
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• 보조정리탐색과증명실패가번갈아계속해서나타남

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리1

보조정리
탐색

증명실패

stuck!

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리2

보조정리
탐색

증명실패

stuck!



기존기술의한계
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• 보조정리탐색과증명실패가번갈아계속해서나타남

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리1

보조정리
탐색

증명실패

stuck!

let pgm_std ...

let pgm_sol ...

정의2

정의1 증명탐색

=sol_aux std_aux

보조정리2

보조정리
탐색

증명실패

stuck!



목표
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미래를보고
증명가능한보조정리를찾자!



포스터에서
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• 동등성증명예시와함께하는

§ 기존기술및한계

§ 구체적인아이디어

§ 구현디테일

§ 예상결과


