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잡음이 너무 심한 양자 컴퓨터 하드웨어
이론적 배경

• 큐비트마다 잡음이 균등하지 않음


• 보라색에 가까울 수록 잡음 심함


• 주변 환경 요소에 아주 예민하게 반응


• 큐비트(노드) 에러율 최대 3%


• 양자 게이트(엣지) 에러율 최대 2%


• 잡음을 없애는 것은 현실적으로 아주 어려운 상황
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IBM 양자컴퓨터 큐비트 배치 그래프  
노드: 큐비트 / 엣지: 큐비트간 연결 게이트



양자 회로 자동 최적화를 통한 잡음 감소 
연구 동기

충실도: 0.55
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더 좋은 회로는 없는가?



양자 회로 자동 최적화를 통한 잡음 감소 
연구 목표

충실도: 0.55 충실도: 0.68
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양자 회로 자동 최적화

• 충실도 : 잡음 없는 이상적 상태와 실제 잡음 상태 간의 거리 

동일 계산 수행하는

다른 회로로 변환



회로 변환 전략
접근 방법

1. 들뜬 상태 유지가 어려움


➡ 바닥 상태 유지 시간 최대화


2. 위상 유지가 어려움


➡ 위상 없는 상태 유지 최대화


3. 얽힘 상태 유지가 어려움


➡ 회로 내 연속 얽힘 최소화
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유지하기 어려운 상태에 존재하는 시간 최소화



요약 및 향후 계획
• 연구 목표


• 양자 회로의 잡음 감소, 실행 결과 충실도 증가


• 핵심 방법


• 양자 상태의 특징 활용


• 유지 어려운 상태에 존재하는 시간 최소화


• 향후 과제


• 각 특징별 영향력 비교 및 최적화 우선순위 설정


• 최적화 과정에 사용하는 측정 지표 및  
목적 함수의 구체화


